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I n g  .  D .  S c h w a r z r n g  .  J .  s t u t e  D i p 1 .  - r n g .  u .  K e c k  r n g  .  H .  K e r l _ e r  r n s .  K .  G 6 r t z

rm  , I ah re  1969  ha t  s ieh  d ie  EAr -E lec t ron i c  Assoc ia tes  GrnbH
wei ten veng: :6ssent ,  und z\ r tar  n icht  nun personef  l_ .  sondern
auch in  Bezug auf  ihnen winkungskneis .  i l leben den Bundesre-
publ ik  und l l /estber l in  wenden nunmehn auch Osterre ich und d ie
deu tschsp rechende  Schwe iz  be t reu t .  Zen tna l  von  Aachen  aus  i s t
d i -e  EAr-GmbH venantwo: : t l ich f r . in  ver t r : ieb,  Kundendienst  und
Appl ikat ion in  d iesen Gebieten,  f r i r  EAI-Genai te  und EAI-Rechnen
b is  zum EAI -690  Hybr : i d rechensys tem.
D i e  E A r - R e c h n e n _ v o m  T y p  B 4 o o ,  7 B O O ,  B B O O ,  7 g 0 0 ,  7 9 4 5 ,  B 9 o o ,
8945  sow ie  das  PACE-sys tem werden  we i te rh in  von  aen  re t -
E l e c t n o n i c  A s s . r n i : t o c  T n n  E r r r - o n e a n  D i  r z i s i o n ,  1 1 6 - 1 , 2 o  R u e  d e sPatais ,  Bnt is" ; i -a78; is i ; ;  ,  

' i i -oJf i=5.  
" i '6 .b ieten betreut  .

Wei ten  ha t  d ie  EA I -GmbH d ie  exc l -us i ven  Verkau fs rech te  i n  Wes t -
deutschland und Westber l in  f t i r  Mehnkanalschre iber  Fabr : ikat
Bnush ,  MC-Labonkabe l  und  A .  F i sche r -Auswer . tese i  H te -

r ; L p r .  - r n g .  W .  - L w e r t

Um Ihnen den/d ie f t i r
z u s t e l l e n ,  s i n d  d i e
ihnem Winkungskr :e is
gnupp ien t .
Geb ie t
Geb ie t
Geb ie t
Geb ie t
Geb ie t

S i e  z u s t 5 n d i g e n  M i t a n b e i t e r  e i n m a l _  v o r -
F o t o s  u n s e r e r  I n g e n i e u r e  e n t s p r e c h e n d
u m  d i e  K a r t e  m i t  d e n  G e b i e t s a u f t e i l u n e e n

Dietz  Meenkamp
Hartmut  Leuschner
Wi11y Ahn
.Vo lke r  Koch
Enwin Roth

I
I I
I I ]
I V
V

Hem Roth wohnt  in  Mr inchen,  und unsere sr . iddeutsche und
Ss te r re i ch i schen  Gescha i f t s i reunde  konnen  ihn  un te r  de r  Te le fon -
: ru r - rne r  0811  /  84727  2  e r re i chen .
un te r  ce r  Le i tung  von  Her rn  rng .  D ie te r  Schwarz  be t reu t  d ie
K u n c e n c i e n s t a ) . t e i t . - i  T o r t - a l  v o n  A a c h e n  a u s  s d m t r i c h e  o . e .  G e -
b i e t e  .  D : - e  I i . ; ; ; ; . - - ; q .  

- ; .  
= . r  S t u t e  :  D r p 1 .  - r n g  .  U t r i c h  K e c k ,

r n g .  H o r s t  K e 1 l e r .  u n d  r r g .  K r a u s - F e t e r . - G o r t z  w e r d e n  S i e  b e i
A u s l i e f e r u n g e n ,  S e r v i c e a i : e j t e ; :  c c e r  - a h r e s t e s t s  i n  r h r e m
H a u s e  s e h e n .

H_enn .  D ip r .  - rng .  
-  wo l fgang  E .o ;e r t  : s :  :  e r te r  de r  App l i ka t i ons -

abte i lung der  EAr-GmbH unc s teht  a-  1en Geschei f t i i reunden zur
spez ie l l en  techn ischen  Bera tung  zu r  ve r f r - i gung .  Ausse rdem i s t
en verantwont l ich f t i r  d ie  regelnaiss ig von aer  eAr-GmbH ver-
ans ta l - t e ten  Rechenkurse .

w in  ho f fen ,  rhnen  du rch  d iese  ube rs i ch t  e inen  n5heren
E inb l i ck . i n .unsene  T ; i t i gke i t  gegeben  zu  haben  und  ho f fenaur  e l_ne wet_tere gute Zusammenanbei t .
f hne  EAI -E lec tnon ic  Assoc ia tes  GMBH
(Henk  W.A .  , I ungbauen)

Gesch;if  tsfr- ihner-



EAI'
ASSOCTATES. rNC

:  O k t o b e r  1 9 6 8
:  294 Rechenvenstr inker
:  hohe  F lex ib i l i t e t

Bedienungskomfor  t
Refenenzspannung 100 V

Neu
7800 Anafog lHybpid Bompuling System
I .  Sein Ste, ,ckbnief

Geburtsdatum
Gndsse
Besondene Menkmale

D iesen  Rechnen  bes i t z t  e inen  Te i l  des  ex t rem hohen  Bed ienungs -
komfor ts ,  den e ines der  Hauptmerk ina le des Grossrechner :s  EAI  8800
dans te l l - t .  So  z .B .  haben 'd i6  42  In tegn ie re r  f o lgende  nach  Voruang
geordnete Steuerungsmdgl ichkei ten :

-  E inze l s teuenung
Sektor :s teuenung;  d ie  Komponenten,  bzw.  das Steckb: :e t t

s i nd  i n  zwe i  Sek tonen  un te r te i l t ,  denen
je  e in  Repe t ie rze i tgeber  zugeordne t  i s t .

Zentnals teuerung a1l -er  In tegr ieren

D ie  In teg r iene r  haben  wah lwe ise  4 ,  5  ode r  6  Ze i t kons tan ten  (7 ,  10  r  100  '
1000  msec ,  10  sec  und  011  msec )  und  kdnnen  dunch  Repe t ienze i tgeber ,
m i t  e inem Bene ich  von  10 , , ; , r sec  b i s  999  Sekunden  ges teuen t  Ve rden .

2 .  Se ine  Ex i s . tenzbeqgch t i gung

D ie  Idee  zum Bau  des  Ana lognechnens  EAI -7B00 .war  das  Engebn is  e inen
sehr  wei t l i iu f igen Kundenumfrage in  Bezug auf  denen Fordenungen an e inen
neuen  Rechner .  Das  VenhH. l t n i s  von  Le i s tung  und  P re i s  so l l t e  g ross  se in ,
bei  e inem gt inst igen Pre is  f t i r  den Grundausbau.  Die meisten de: :  be-
f ragten Kunden haben Simulat ionsprobleme,  d ie  150 b is  200 Rechenven-
st8nker  enfordern

3.  Wanum 100 V ?

In v ie len den obengenannten Anwendungsfr i l le  handel t  es s ich um das
Ersetzen von bestehenden 100 V-Anlagen mi t  angeschlossenen Gerai ten
w ie  z .B .  Cockp i t s .  Do r t  w ind  vonw iegend  in  Eoh tze i t  genechne t .  Eben-
so  i s t  d ie  s ta t i sche  Genau igke i t  seh r  w ich t i g ;  j edoch  i s t  zu  bemerken ,
dass  d iese  n i ch t  e in fach  den  100  V -Komponen ten  t rangeboren t t  i s t ,
sonder :n  s ie  muss te  e rs t  von  uns  t t h ine ingebau t r r  we rden .

4 .  \ r i  q?, , ig f  neu am Rechqel  EAr -  7  800 ?

Die Rechenverst i i : :ker  haben e lektnonische Choppen.  Es besteht  d ie
Tendenz,  d ie  n icht l inearen Rechenelemente a ls  r f  b lack boxrr  zu be-
t rachten,  led ig l ich d ie Ein-  und Ausgainge mt issen verdrahtet  we: :denl
a1le notwendigen Verst t i rken,  Mul t ip l iz iener ,  usw.  s ind e ingebaut  und
zusammengescha l te t . , Jedoch  bes tehen  f t i n  e inbn  Reso lven  ve rsch iedene
Betr iebsar tenr  so dass d ieses Pr inz ip n icht  ganz er f r - i I I t  w ind und man
kann von e iner  t tgrey boxr f  spnechen,  wobei  d ie  notwendigen Umschal lungen
t iber  Steuerbuchsen er fo lgen.  Die Mul t ip l iz iere: :  kdnnen ebenfa l ls  in
d iese Kategor ie  e ingegl iedent  wenden.  Ft i r  d ie  n icht l inearen Elemente
werden dr i f tarme,  chopper lose Di f fenent ia lvenstdnken verwendet .



De:r  Rechner :  kann mi t  d ig i ta len Potent iometenn best i ick t  wenden.  Wenn
diese von e inem Dig i ta lnechner :  aufgeladen werden,  so kann das inner-
halb von 10 usec geschehen.  . Iede d iesen Einhei ten hat  e inen nachge-
schal te ten Ve: :s tH.nken mi t  Tnack/Stone Netzwenk.  Dadurch kdnnen d ie
Einste l1wente ohne Uber :gangsschwingungen wi ih : :end jeden Betn iebsant
des Rechnens veniindent wenden.

Eine de: :  le tz ten EAI-Neuentwick l -ungen s ind d ie d ig i ta len Funkt ions-
generatoren,  d ie  auch h ien Verwendung f inden.

5.  Del  ,EAI-7800 e ls  Ie i l  e in .e-n_F, lybr idanlaee

Das gesamte Steuerungssystem des Rechners
wunde vom EAf  -8800 t ibennommen.  Das bedeutet .
das s

a)  d ie  erprobten Standardkoppelwerke
fr in  d ie  Dig i ta lnechner .  EAI-640 und
E A I - B 4 O O

b) d ie bestehende Hybr idsof twane

ohne Modif ikationen beni. i tzt we::den kdnnen.

6 .  Kon f i guna t i on_

Der .  EA I -7800  vene in t  e ine
die s ich-EEf  dem EAI-8800

2 4
3 6

1 4 4
2 4

6
3 6

b)  In tegn ienen
Genauigkei t  den
:  O ,O1-eo
Dni f t  in  Hold :

c )  Mu l t i p l i z i enen

Anzahl  neuer? Komponenten mi t  Komponenten,
G::os s-Analog/Hybi; ia-Rechner. bewH.hrt haben .

4 2
3 0

Integ: : ienen
Summienen mi t  oder  ohhe T/S Netz-
werke
Umkehren zu je  2 Eing5ng€n
Mul t ip l iz iener  mi t  je  2 Venstdrkenn
Senvopotent iometen
Vaniable Funktionsgenenatot?en
Reso lven
Komparatonen

Analog-to-Logic I nterface

D i e i t a l l y  C o n t r o l l e d  A t t e n u a t o r s ' D C A

7.  Ein ige Spezi f  ikat ione=r .

a)  Summierer
Rechenwiderstandgenauigkei t  *  0  r0O5eo
Standard Rr- ickkopplungs* idensEand 1M Ohm
Bandbr .e i te  1 M 0hm/1 M Ohm ca.  130 k l tz
Bandbre i te  100 k Ohm/100 k Ohn ca.  gOO k]Hz
Phasenversch iebung  be i  !  kHz  :  OrO io
Rauschen  (A l - ] . pass )  6  mVss

Integrat ions kondens atonen

50  u  V lsec

Bandbnei te  100 kHz
Sta t i scnen  Feh len  maxrmaf -  0 r025b  F "S
Rauu.chen 10 mVss
Justienung alLe 6 Monate

E* tdw
EAI-Eunopean Cont inenta l  Sales Of f ice
rJ russe l . ,  Be l -g ren

Hand Set Attenuators

Electronic Resolvers

Electronic M ul t ip l iers

Logic

Servo Set Attenuators

Funct ion Generators



H o l l e  l S t q n d  5 1 7

-  L+n9en Sie auf  dem Mond mi t  EAI

Auf  den d ies j ; ihr igen Hannover-Messe wi rd,
E A I  i n  H a l l e  l r s t a n d  5 ! T r a u s s t e l l e n .  Z u r
Auss te l l ung  ge langen  zum,e rs ten  Ma le
ausse rha lb  de r  U .S .A .  zwe i  Neuen tw ick -

1 )  D a s  H y b r i d - R e c h e n s y s t e m  E A I - 7 9 4 5 ,  b e -
stehend aus dem neuen Analog/Hybr^ id-
rechnen  EAI -7800 ,  de r  l i ben  e in  In ten -
face  an  den  D ig i t a lnechnen  EAf -640
gekoppe l t  i s t .

2 )  Den  DATAPLOTTER EAI -430 ,  e in  magne t -
bandges teuen tes  d ig i t a les  Hochge-
s chwindigkei ts  -  Zeichengenai t  .

Den  E insa tz  von  EAI -Hybn idsys temen  be i
den  NASA (u .a .  be i  de r  S imu l -a t i on  von
Mond landungen ,  Rendez -Vous -Mandvern ,  Sa -
tunn -Rake tens ta r t s  e t c . )  l eg te  es ,  nahe ,
auf  den Ausste l lung e in raumfahr : tbezogenes
Pnogramm vorzufr-ihl?en .

So wind auf  dem Hybnid-Rechensystem
EAI-7945 e ine Mondlandung s imul ient
we: :den.  Auf  e inem Gnossbi lds ichtgerdt
kann beobachtet  ,werden,  wie das Raumfahn-
zeug sich aus den Parkbahn um den Mond
16st ,  Kuns auf  d ie  Mondober f lH.che n immt
und schl iess l ich mi t  der  Geschwindigkei t
Nu11 auf  setz t .  Von und w; ihrend der  Von-
f i ihrung wind Mr: .  SIM(ulat ion)  -  ebenfa l ls
s imul ier t  und auf  dem Bi ldschinm s ichtban -
das Rechensystem vonste l len und Er :k lH.r
rungen zum Pnoglramm geben. Mit Hil fe eines
Schal thebels  kann jeder  Besuchen an-
sch l i essend  se lbs t  ve rsuchen ,  e ine  Mond-
landung durchzufi ihr"en.

S t o n d  5 l /

Sfond 517

Stond 5]7

Stond 517 Stond 517Stond 517 H o l l e  I S tond 5 ]Z



EAI'
ELECTRONIC ASSOCIATES. INC.

PA CE' JI Systelr] ron cHRoMAToGRApHlc LAB,RAT,R.ES
Vom 20.-24.  , -Januar :  1969 fand im US-Handelszent : :um in  Fnankfunt  am
Ma in  ' d ie .Au is te l f ung

CHRI|MATIIGRAftIIE UND SPEKTRIISKIIHE
s ta t t .  EA I -ELECTRONIC ASSOCIATES INC.  ze ig te  do r t  Massenspek t romete r ,
Restgasanalysatonen so(r ie  das

PACE I t r  -  Rechensystem f i in  d ie  analy t ische Messtechnik .

Das PACE rr  system wurde in  kunze: :  ze j  t  zum Messethema Nn.  t .

Was  s teck t  h in te r  PACE:  im  wesen t l i , chen  den  D ig i t a l rechnen  EAf -640  m i t
A/D Konver tenn und Penipher ie .  Es handel - t  s ich um eine Datenvena e i tungs-
an lage  f r . i n  modenne  ana ly t i sche  Labo : : s ,  d ie  d ie  Messe rgebn isse  von  u .a .
Massenspek tnomete t fn ,  Fasen tes te rn ,  Au toana lysa to ren  und  b i s  z \ J  40  Gas -
Chnomatognaphen  auswer te t .

In Fnankfunt wu'nde eine Anlage zum Anschl-uss von -Gas-Chnomatognaphen ge-
ze ig t .  Von  e ine r  Subs tanz  (2 .8 .  e in  A l koho lgemisch )  w ind  e ine -Pn-obe
!9twa 10 7uL)  e inem Gas-Chnomatognaphen (kuni  GC genannt)  zugefr ihnt .  Den

::.5i5n1" iil.Ti " ;31 i';13", ili.i : ";l"3nlii' E ; "3*",1il.;;3:';t*;:iffii : 
-

dabei  wind d ie zugef i ig te Pnobe vendampft .Die e inzelnen Bestandte i le  dunch-
laufen d ie gesamte Spinale jedoch mi t  untenschiedl ichen Laufze i ten.  Am
Ausgang des GC steht  dann e ine analoge e l -ektn ische Spannung a ls  Funkt ion
den Zet t  zun Venf t igung:  E= is t  e ine Vente i lungsfunkt ion.  . feae Komponente
z .B .  I so -Bu tano l  ha t  e ine  d i sk re te ,  ehanak ten i s t i sche  Lau fze i t .  D ie  Funk -
t i on  g ib t .a l so  d ie  Mengenven te i l ung  de r  E inze l -Komponen ten  an .  D ie  Aus -
wentung d ieser  Funkt ion wind -  nach e iner  Analog/Dig i ta l -Umsetzung -  vom
Digi ta lnechner  durchgef t ihr t
E ine typ ische Ver te i lung ze: -gt  B i ld  t .

Pace Systems-produce analytical reports
hall the manual cost.

Es is t  zu sehenr  dass zun Zei t  t  -  t1  e ine Uber lappung zweien Kunven
(= g l -e ich zweier  Komponenten)  vonl iegt .  EAI  hat  e ine spezie l le  Sof tware
(b i s  j e t z t  e inma l i g  au f  de r .  We l t )  en tw icke t t ,  d ie  es  ges ta t te t ,  so l che
Ubenlappungen sauber :  aufzuf i i l len,  d .h.  den Venlauf  der  Einzelkunven zu
s imulier:en.

Bi t te  lassen Sie uns wissenrob win Ihnen e ine ausf i ihn l iche technische Be-
schneibung des PACE-Systems zuschicken dr in fen.

(  Dip l  .  - Ing .  W. Ewer: t  )
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pER BErrM.G.-VoN EAr zulf,.WELTBAIFpR0GRgMM p4R u s a
Schon 1954 wiesen EAf-Ingenieune unte:: Benutzung von Analognechne::n enfolg-
neieh den VIeg f i ir  den Weltr.aumflug. Zugegeben, zu jener? Zeit war es ein
Wunschtraum;denn n iemand konnte ahnen,  dass d iese Ber :echnungen e ine 'henvon-
ragende Rol le  in  der  grdssten wissenschaf t l ichen Leis tung des Jat rnes 1968
spie len wt inde -  aber  so wan es.

A1s Apol lo  B nach e inem Mondf lug von B0O.OOO km wenigen a ls  5 km vom Zie lor t ,
dem FlugzeugtnHger Yonkto\^ /n,  auf  dem Wassen aufsetz te,  tnugen G"enH.te und
rrKnow 

l9*" .von Egf  wesent l ich zur  pn5zisen Landung bei .  DiSs war  nun e iner
von  zah lne i chen  EAI -Be i t r5gen .

In den 14 Jahnen zwischen den Raketenbahn von 1954 und den Apol lo  I  von 1968
wurden EAI-Rechner"und menschliche Untensuchungen in engen Zusammenarbeit f i ln
praktisch al- le Aspekte des Raumpnogranmes eingesetzt f t ln aie Entwicklung
zahl re iehen GerH. te;bei  den Ldsung von Steuenungsproblemen; f t in  F lugbahnbe-
nechnungeri;f t in tausende anderer Facetten des t iberaus komplexen Untennehmens
ein Unternehmen, das den gemeinsamen Ei.nsatz vi 'eler Industrieunternehmen und
der  Regienungsste l -1en er forder te.

EAI-Rechner  wunden pnH.z ise ze i tspanende Wenkzeuge v ie len Kontnakt f inmen und
zahli 'eichen NASA-Einrichtungen. Zur Zeit hat die Finma den Teilneirmenn an den
WeJ.traum- und Raketenprognanmen Rechnen urrd Leistungen ftln mehr als 2OO
Mi l l ionen Dol lan zun Venf i igung geste l l t .

Sei t  der  Gnt lndung des Apol lo-Pnogrammes 1961 anbei te te EAI  f0n d ieses Pro jekt .
Aber selbst von. Entstehung der NASA 1958 war nan in Stanmhaus bei den Anbeit,
neue und bessene Rechner und Rechentechniken zu entwickeln, urn den Enforder-
nissen von lleltnaunbedingungen genecht zu werden.

Die ensten Hencuny-Fli lge und die Leistung von z.B. ,.Tohn Glenn von 1962
deoonstrienten schon die .Ausnutzung der von EAI rnitbegrtlndeten Rechner-
technologie.

. . .  EAI has the . Talent .  the Techniques and the



Bei  fontschnei tendem Programm wunden Studien getr ieben,  um die Nachfnage
naeh schnel l -enen Wegen zum Du: :chf r ihren kompl iz ier" ten Vong5.nge zu befr iea igen.
NASA z.B.  fondente hdhene Rechengeschwindigkei ten ohne Vennachla iss igung der^
Genauigkei t .  Der  genaue,  aben r -e l -a t iv  langsam anbei tende Dig i ta lnechnen
schied a l -s  mdgl iche Al tennat ive zum schnel - len,  aben wenigen-genauen Analog-
nechnen aus.  Die Antwont  von EAI  wan d ie Entwick lung von Hybnidsystemen,
we lche  d ie  bes ten  E igenscha f ten  j ede r  Techno log ie  m i te inander  ve rb inden .

Neben Geschwindigkei t  und Genauigkei t  hat  d ie  analog/d ig i ta le  Berechnung
einen wei teren Vonte i l -  gegenr . iben den d ig i ta len:  f  n  e inen Verdf fent l ichung
geben die Ingenieune eine:: fr- ihrenden amEr.ikanischen Weltraumfinma die
Kosten f t in  d ie  hybr ide Berechnung e ines Mondf lug-Star t fenstens mi t
US Do l l -an  25 .000 ' - -  an .  F t i n  d ie  g le i che  Benechnung  au f  d ig i t a lem Wege  we inen
mehn a ls  e ine Mi l l ion Dol1an er fondenl ich,  is t  dar in  aufgef i ihnt .

Hybnidsysteme.  anbei ten se i t  langem an e iner  Reihe von ausgewi ih l tenrH.usser :s t
notwendigen Aufgaben.  IJa l ten Schi rua,  Kommandant  des enst ln  Apol1o-Unter-
nehmens,  " f l "ogt t  1963 e inen Hybr idnechner ,  welcher  f r i r  d ie  Simulat ion de:r
Wiedere intn i t ts tempenaturen prognammier t  wan.

D1.  le is tungsfe ih igenen EAI-Rechnen ste l l - ten ihr"e Faih igkei ten du: :ch s imu-
l iente Wel- t raumf l i ige von dem 1956en Genin i -Unternehmen unter  Beweis.  Hienaus
nesul t ienen wei tene umfangneiche Rechner . - Insta l la t ionen bei  NASA und den mi t
ihr  zusanmenanbei tenden Industr ie f inmen.

E A r t s  e i g e n e  R e c h e n z e n t r e n  i n  P r i n c e t o n ,  N . J . ,  w a s h i n g t o n ,  D . c . ,  s a n
Fnanzisco,  Ca1. ,  l ie fer ten t iber  e ine Reihe von ,Jahnen-Antwonten auf  v ie le
wissensehaf t l - iche Fnagen.  Die Venwendung f l t iss igen Wassenstof f -Sauenstof f -
Tneibstof f -Systeme f t i r  d ie  Satunn-Antr iebsnaketen wurde empfohlenl  Tre ib-
s tof f regelungssysteme und Hi tzeschi ldpnobleme wunden ge16st ;  Stnahlenan-
tn iebsnege lungssys teme wunden  ana lys ien t

Dies wanen wicht ige Tei l -e  e ines monumentaLen Ganzen;  jedes muss e inwandfre i
ar"bei ten,  oden e in Fehlschlag des komplet ten Unter-nehmens is t  s ichen:
Die Mi tanbei te : :  von EAI  s ind ver-s t5ndl - icherweise s to lz  auf  ihne Leis tungen.
Aben es is t  n icht  i iben: :aschend,  dass d ie gndsste Fneude dunch d ie hdchst  e l : -
fo lgre iche Rr . ickkehn von Apol lo  B ausgelost  wunde.

"Simulat ion"  is t  e in  Schl t isse lwor t  im Lexikon de: :  Luf t -  und Raumfahnt .  S ie
is t  der  beweihnte Untengnund f t in  Raumfahrzeuge.  Wenn e in Automobi lhenste l len
ein neues Model l  entwickel t ,  we: :den Pnototypen enste l l t  und im Einsatz ge-
t€stet .  Ausfe i l - le  von Einzel te i l -en,  obwohl  bnt tauschend,  f i ihnen n icht  z t r
g l?ossen  Ven lus ten  an  Menschen  und  Ma ten ia l .  Se lbs t  e in  Tes tp i l o t  i n  e inem
neuen Model - l -  hat  d ie  Sichenhei t  e ines Schleuders i tzes und 

" in"s  
Fal l -sch i rms.

Nicht  so bei  Ast r .onauten

Uben 1OO0 f,aft9glggn von Apol-1o B wurden erfolgneich dunchgeft ihr.t ,  ohne den
Fuss  aus  dem EAf -Rechenzen tnum in  Wash ing ton ,  D .C . ,  zu  se tzen .  Das  i s t
S imulat ion !

Unten NASA-Uberwachung wurde e ine Model lkapsel  konstnuient .  E in Hybnidsystem
EAI-690 ,  Fensehkamer:as,  e in  Handsteuerknt ippel  i :nd wei tene El -ektn6nik  k lmen
hinzu.  A l le  d iese Einhei ten kombin ient  englUen e ine Umgebung,  ident isch
denj_enig€f l r -welche d ie Astnonauten weihnend e inen nor .malen,  iect rner?gesteue: : ten
Wiedere intn i t tsphase und Landung sehen und e: : leben (s .  auch EAI-Reiont  013) .
Aben was t l t r :wenn den Bondrechnen ausfH. l l t?  Dazu d ient  den Knr ippei  e in
manuel les Steuenungssystem. WS.hnend den pnakt isehen Ubungen wundln im Lei t -
system vel :sehiedene Fehlen enzeugt ;  sofont  t ibennahm der^ Mensch d ie Steuerung
der. Raumkapse-.

'  . Toolg o -to maximize the effectiveness of systerns analysis and engineering



Den EAI-690 hal f  ebenfa l ls  den Punkt  im Ozean aufzuspt i ren '  an dem Apol lo  8
rn i t 'gndsster  Wahnschein l ichkei !  n iedergehen wi i rde.  Die YORKTOWN wur:de an der :
vom Rechnen vorhengesagten Ste l le  post ier t . .  Wei tere Aufnahmeeinhei ten waren
in wei ter  Umgebung vente i l t .  Dass d ie YORKTOWN die Ast ronauten an Bond nehmen
konnte,  is t  e in  n is ton isches Ere ignis .  Laut  Aussage von NASA-Venantwont l ichen
is t  es hauptseich l ich der  EAI-Mi tanbei t  zu vendanken,  dass dunch den EAI-690
nach BOO.OOO km Flug e ine genaue Landung i -nnerhalb e ines Kre ises von 5 km
Radius gel ingen konnte.  Dai  is t  wenige:r  a1s e in Tausendste l  von e inem Prozent
I e n I e n .

Wir  a1s Fennsehzuschauer ,  d ie  d ie  Ri ickkehn mi t  Spannung venfo lgten,  k6nnen
nunmehr gewiss se in,  dass d iq pre iz ise landung weder  Ghick noch Zufa l l  ge-

'i

w e s e n  i s t .

Das Heer  von Mi twi r :kenden in  Industn ie und NASA, welches zum Apol lo  B-Enfo lg
bei t rug - , , 'se ien es Wissenschaf t ler ,  Ingenie,ure,  Techniker  oder  Anbei ten in
den PnOdukt ion - , is t  s ich den Tatsache bewusst ,  dass den Flug nunmehr:  schon
Gesch ich te  i s t .  A l1e  w issen  ausse rdem,  dass  we i te re  Gesch ich te  i n  Vonbere i tung
is t ;  r ind d ie EAl-Mi tarbei ter  s ind dabei  ke ine Ausnahme. Sie s ind und waren
sei i  langen Zei - t  be im NASA Manned Space Cnaf t  Centen in  Houston tHt ig .  Hien
s imul ier t  e in  Hybr idsystem EAI-8900 das kr i t ische Anni iherungs-  und.Koppel -
mandver  e ines Mondlan-defahrzeugs mi t  den Kommandokapsel ,  nachdem-die Astno-
nauten-  ihre Aufgabe auf  den Mondober f lAche dr f t i l l t  haben.  Es b le ib t  nur  zu
wi inschen,  dass iuch Mi t te  1969 e ine prH.z ise Ri ickkehr  und Landung stat t f inden
werden .

( I n g .  V .  K o c h )



EAI I 6 9 ( ,
Hybrid - Syst@JTl -
Vorstellung

im Europt i ischen Hybr. id-Rechenzenfrum der

EAI.ETECTRONIC ASSOCIATES INC.
EUROPEAN DIVISION
116- 120, Rue des Pqlois

B R U S S E L 3 Belgien
Im vergangenen . Iahn wurden im.  Eunopei ischen Hybnid-Rechenzentr :um den EAI  in
Bnt isse l  mehnmals Seminane i iben d ie Arbei tsweiSe und Einsatzm6gl ichkei ten
hybniden Rechensysteme dunchgefr- ihnt

Den  s ta rke  Ank lang ,  den  d iese  Venans ta l t ungen  in  In tenessen tenkne isen  fanden ,
hat  uns ver :an1asst ,  auch d ieses Jahn wieden e in so l -ches Seminar  abzuhal_ten.
T e n m i n :  D o n n e n s t a g ,  1 9 .  J u n i  u n d  F n e i t a g ,  2 0 .  J u n i  1 9 6 g

Im Rahmen dieses zweitH.gigen Seminans werd.en sowoh] die Handwane atrg auch
die Sof tware e ines Hybr idsystems anhand des EAI-6gO Hybr id-R.cf t .n"yst ; ; ;
en lH'utent .  Daneben wenden e in ige typ ische Anwendfrgsb6isp ie le  in  T i reonie
und pnakt ischen vo: r f r ihrung am Rechensystem behandel_t .

E ine Ein l -adung mi t  ausf t ihn l ichem Pnognamm wird lhnen in  Ki i r "ze zusesandt .
we: :den.  fhnen unverb indl ichen Vonanmeldung sehen wir  jedoch nener t ts  je tz t
m i t  I n tenesse  en tgegen .

/a
g

f

EAI sgOO HYBRID COMPUTING SYSTEM
. . .  conceived from its very f irstdesign step to be a powerful
hybrid computing system, is the r.iorlds only large scale
integrated hybrid computer system backed by"a sinl le sup_
plie.r. Its two major sub-systems, the EAI geO-O nigit""t Co--
puting System and the EAI. Qqm Analog/Hlbria iornp"ti"!
System are .highly sophisticated scienlific computing sysl
tems in. their own right, and are linked by , iigh "spe";
conversion system with extensive control- interf ice. '

EAI.89OO HYBR]D-RECHEN-SYSTEM FUR ENGLAND

Unser  Foto ze i 'g t  d ie  l -e tz ten Venpackungsakt ionen Ende Januar :  196g im L iefen-
wenk f t j r  das Hybr idsystem EAI  8900:  Best immungsont  Centnal  E lect r ic i ty
Genenat ing Boand (CEGB) in  England.  E in gechanter ter  BOAC Dt isentnansponte: r
befdqdente d ie AnJ,age vom Kennedy Ainpont  nach Gnossblc i tannien.  Sofor t  nach
Ankunf t  begannen Insta l la t ionen und Endtest .

?""  Hybnidsystem EAI-B9OO bei  CEGB is t  das gndsste Hybr idsystem aussenhalb
den USA. Es besteht  aus 3 G:r9ss-Analognechnenn EAI-A-800,  d lm Dig i ta lnechnen
EAr ;8400 ,  e inem le i s tungs f5h igen  Koppe lsys tem EAr -Bg30 ,  sow ie  

" f r "o -n . i h ; - -Peniphenjeger8te . Die Anlage wind Zun Simulation ,ro.r ko*pletten Ke::nknaft-
werken e ingesetzt  wenden.

l

( EAI-Pnes s e -Abtei lurrg )



Das Hybr idnechensystem EAI_-59Q

Der Enfo lg,  den EAI  a ls  bedeutendster  Herstef f . : l  komplet ter  Hybr idsysteme
mi t  den  Sys temen  EAI -690  und  EAI -J909 , .h - t t e ,  f r , i h r te  zu r  En tw ick lung  des
preisgUnsiigen HybridElEtems EAI-ff i ;  welches dem Benutze'r erlaubt, mit vel?-

i1at t r t i " *a iss ig  geningen Mi t te ln  e ine le is tungsf ; ih ige Anlage aufzubauen.

Es  vene in ig t  i n  s i ch 'Von te i l e ,  d ie  nu r  e ine  An1age  au fw 'e i sen  kann ,  we lche
in  i h re r  Gesamthe i t  von  e inem Hens te l l en  konz ip i z ie r t  w i rd ,  a l s  da  s ind :
a )  E in  ausgewogenes  Sys temrZessen  e inze l -ne  Bes tand te i l e  genau  au fe inander

' zugesc f r i i t t en  s ind  und  somi t  e in  besse res  P re i s -Le i s tungsvenha i l t n i s  e r -
g" [ .n ,  a1s d ies mi t  i rgend e inem andenen Hyb: : idsystem enre icht  wenden
kann .

b )  E ine  komp le t te  e rpnob te  hyb r ide  So f tware ,  e rs te l l t  von  e inem Team,  das
au f  Ana log -  und  Hybr id rechensys teme spez ia l i s i e r t  und  i n  de r  Lage  i s t ,
den Kunden kont inu ier l ich n i t  wei ter .er  hybnider  Sof twane zu bel ie fern,
entsprechend dem wei teren Vordningen.der  hybr iden Rechentechnik .

c)  Den kunde verhandel - t  nur  mi t  e inqm Lieferanten,  den d ie gesamte System-
verantwoniung t ibernimmt und ihn-Tn jeder Weise unterstt i tzen kann.

Das  Sys tem bes teh t  aus  dem Ana log /Hybn id -Rechnen  EAI -590 ,  de rn  D ig i t a l -
rechne: :  EAI-640 und dem Hybnid- tn tenface EAI-693.  Hin i l -kommt d ie vo l l -

" ta"Aig.  
SofEEne des sch6n sei t  Jahren erpro5TEn-un$ ausgere i f ! "1  Hybnid-

svs temi  EA I -Ggn-  hc i  r l em ans te l l e  des  Ana log /Hybr id -Rechner : s  EA I -580  de r
D J D L g l r l o  ! . r f  w '  v v !

Ana log /Hybn id -Rechnen  EAI -680  e ingese tz t  i s t .

Im  fo lgend-en  so l l en  d ie  e inze lnen  Bes tand te i l e  de r  An lage  ku rz  besch r ieben
we: :den.

DER AN4LoG/}ryBRID-RECHNXR Ear- 5 80

Diesen Reehner  vere in ig t  in  e i -ner  Konsole sowohl  d ie  Analog-Rechenkompo- -
nenten a ls  auch d ie pr6grammienbare panal le le  Logik .  Die Komponenten s ind
in  E inschub techn ik  ausge f t i h r t ,  sodass  de r  Rechner  j ewe i l s  en tsp rechend  den
voi :handenen Mi t te ln  und den zv ldsenden Problemen des Benutzens best t ick t
und eventuel l  zu e inem sp; i tenen Zei tpunkt  wei ten ausgebaut  wenden kann.

Das  vo l l t r ans i s to r i s i e r te  Ad ress ie r ^ungs -  und  Aus lesesys tem,  d ie  e lek -
tnonische Betr iebsar tensteuerung,  Servopotent iometer ,  para l le le  Logik  und
d ie  hohe  Rechengeschw ind igke i t  e r f i i l l - en  d ie  Vonausse tzungen_zum-E insa tz
d ieses  Rechnens - in  e inem Hybn idsys tem.  Das  GerH . t  g l i ede r t  s i ch  i n  v ien
H a u p t t e i l e :

1 -  D i c  D . a r a l l e l o r s a n i s i e r t e n  a n a l o g e n  R e c h e n k o m p o n e n t e n  z u t  S i m u l a t i o n  u n d
J .  U L =  H q ! q I J v r

Ldsung des prognammier ten mathemat ischen Model - ls .

2 .  Die Komponenten den para l - le len Logik ,  d ie  sowohl-  i terat ives und
repet ienendes Rechnen a l -s  aueh d ie Steuenung de: :  analogen RechenkomPo-
nenten und Programm-Speichenung enlauben.

3  .  -  Ana log /Log ik - In ten face -Komponen ten  (Kompara tonen ,  Funk t i ons re la i s ,
Dig i t ; l /Analog-Schat ten)  zur  log ischen Steuerung des analogen Programms
und zur  Enzeu[ung von log ischen Signalen entspnechend e inem analogen Be-
feh l .

4 .  Die Einr ichtungen zun Ubenwachung und Steuenung des Systems geben dem
Benu tze r  d ie  Mdg l i chke i t ,  das  P rog ramm vo rzubene i ten  und  auszu tes ten ,
a l l -e  Komponente i  im 580 auszulesen und das Pnogramm auszulesen mi t  e iner
eventuel len Datennedukt ion im Dig i ta l reehner  640.



Neben den schon enwaihnten Merkmalen des Rechners so l l  h ien noch auf  e in ige
wesent l iche Eigenschaf ten und Best t ickungsmogl ichkei ten des Gendtes h inge-
w iesen  werden .

10  Vo l - t  Re fenenzspannung .
Hohe stat ische und dynamische Genauigkei t .
E l -ekt ronische Bet : : iebsantensteuenung mi t  e inzel -n oder  in  Gruppen ansteuer-
banen Integr ierern
Tr"ack/Store-Netzwenke mi t  geningen Dr i f t  im Zustand i lSpeichernt t .

Bequem einste l lbare Var iab l -e Funkt ionsgeneratonen in  Schubladen an den Sei te
des  Gera i tes .
Maximal-  120 Rechen-verst i inker  (Bandbre i te  400 kHz)
Hohe  Rechengeschw ind igke i t  (100  t r sec  b i s  100  sec )

DIGITAL COMPUTER EAI 640 ANALOG COMPUTER EAI

DAS HYBRID- INTERFACE EAI_693

Das  Hybr id - In te r face  EAf -693  s te l l - t  das  B indeg l i ed  zw ischen  dem Ana log -
rechnLn  5BO (bzw.  680 )  und  dem D ig i t a l -nechner  640  da r .  Es  en thH. l t  d ie  E in -
hei ten f t in  den Hochgeschwindigkei t -Datentransfer  und d ie Uberwachungs-
und Steue::ungsfunktionen fr. ir  den Analogrechner.

Den Hochgeschwindigkei ts-Datentnansfer :  enfo lgt  mi t  Hi l fe  der  nachfo lgend
auf ,gef t ihnten Einhei ten.

a)  Anal -og/Dig i ta l -Wandler  (ADC)
b )  Ab tas t  und  Ha l teg l i ede r .H ie rm i t  konnen  S igna le ,  d ie  zum ADC gehen ,  ab -

ge tas te t  und  gespe iehen t  wenden .
c)  i l ig i t - f /Ana1o[-Wandler  (DAC) und/oder  Dig i ta l /Analog-Mul t ip t iz ierer  (DAM)

d)  Synchnonisat ion und Auswahl  der  jewei l igen Umwandlungseinhei ten.

Das Ubenwachungs-  und Steuenungssysten befe ih ig t  den Dig i ta l rechnen zu
einen Vie l - fa l t  von Funkt ionen:

a)  Anwahf  und Auslesen den anal -ogen Komponenten
b)  Einste l lung den Servopotent iometen
e)  Steuerung .der  analogen Betn iebsar ten
d)  Anwahl  der  Zei tkonstanten
e)  Betn iebsantensteuet?ung den panal - l -e len Logik
f  )  Steuerung den Funkt ionsre l -a is
g)  Ausfesen den Kompanator-Ausgainge
h)  Aus l -esen  und  S teue rung  des  D ig i t a l vo l tme te rs
i )  Ausl -esen von Zustands-  und Fehl -erwor ten
j  )  Aus lesen  de r  Ab f rage le i t ungen
k)  Steuenung der  Universal - -Untenbrechungen
1)  Auslesen von r rFehlenr f  -Unterbnechungen

580



Der Aufbau des In tenface-Systems 693 is t  in  Modulbauweise dunehgef t ihnt ,  so
dass auch h ien ind iv iduel len Ausbau mogl ich is t .

Das  Ubenwachungs -  und  S teue r -ungssys tem i s t  i n  e inem 19 -2o11-E inschub  un te : r -
gebnacht ,  f i in  den im Analog: :echnen 5BO Platz  vo l rgesehen is t .  A l - le  andenen
E inhe i ten  (DAC,  ADC,  DAM e tc . )  kdnnen  au f  e in fache  We ise  i n  den  vo l l s tH ,nd ig
vo: :vendnahteten 69 3-Geste l lschnank e ingef t ig t  wenden.

DER DIGITALRECHNER EAI-640

ausschdp fen  zu  konnen ,
Hybr idsys 'Lem 590 wind

De is  dn i t t e  G l - i ed  im  590 -Sys tem i s t  de r  D ig i t a l rechner  EA I -640 .  Es  hande l t
s ich h ienbei  um einen Rechner  mi t  e iner  Wont lSnge von 16 bfTE p lus
Spe ichenschu tzb i t ,  e ine r  Zyk lusze i t  von  1 r65  us :  ve rd rah te te : :  Mu l t i p l i -
kat ion,  Div is ion und Wunzelb i ldung.  Den Kennspeichen is t  ausbauf5hig von
B k b is  32 k  Wonten.  Besondens henvor .zuheben is t  d ie  Sussenst  f lex i5 fe
Input /Output-Stnuktun,  d ie  genade in  e inem Hybnidsystem von grdsste: r
W ich t i gke i t  i s t .

Die Hauptaufgaben des Dig i ta lnechnens in  e inem Hybnidsystem s indf . o l gende :  
- - r  v -  + \

! .  Of f - l ine d ig i ta le  Datenver-anbei tung zun Datennedukt ion
?. Pnognammier.ungshil_f e fr in den Analolnechner
3 .  E ins te l l en ,  Aus tes ten  udd  Aus lesen"des  Ana log r .echnens
4. Automatisienung des pnognammablaufs f i  i l ; i ;E;;; i l ; ."
5 . ' r C l o s e d - i - o o p t t  h y b n i d e s  F e c h n e n
6 '  on-l ine Kommunikation des Benutzers mit dem hybniden pnoblem

Die Funkt ionen des.Dig i ta lnechnens wl ihnend des Abl -aufs  e ines hybniden
Problems umfassen Assembl ienung und Kompi l ier?ung des g""p" i .n ; ; l ; ;
Pnognammtei ls  des hybniden Problems,  Aui testen d"s a: . l i taren re i is  un-abh; ing ig von Analogrebhnen und rntenface-System, sowi6 nein d ig i ia les
Rechnen .

In v ie len Fai l l -en wenden d ig i ta le  Rechnungen durehgef i ihr t  r  urn Ldsungen
f t in  den stat ischen Test  des An'a logrechners zu erh i l ten.  Wei tenhin s te l_ l_ t
den Dig i ta l - rechnen e ine Hi l fe  f r i r  den Benutzer  be im Vonbenei ten des analogenPnoblems dan.  Hierzu-gehoren das Berechnen von Potent iometen-Werten desstat ischen Tests  sowie das Erste l len von Versta inker l  und potent iometen-
Wen te tabe l l en .

Den Dig i ta lnechnen EAI-640 benutzt  v ien Input /Output-Befehle zur  Uben-
t l "agung_von_ Daten-  und SEuer-Wo: : ten,  zusei iz l ic t r  

'e in  
paan r rRecordn-Tnnrr r /

Output-Befehle zum blockweisen Dateni r .ansfen.  E in f lex ib les Unter .b" ; ; f , ; ; ; " -
: I?::T_irn^Rechnen 

enl-aubt dem Pnogrammienen die Waht von Untenbrechungs-
rn l_ol3 l_taten.

DIE HYBBJDE SOTTWARE

um al le  Mogl ichkei ten und Vonzr ige den Handwal?e voI1
is t  e ine umfassende hybnide sof twane notwendig.  zum
folgende Sof twa: :e zun Ver f i igung geste l l t :  i
t .  Pnoblemvorbere i tung

590 Hybnid FORTMN
Symbol ischen Assembler  mi t  L inkage-Befehlen
HYTRAN Oper"ations Intenp::eten

2 .  E ins te l l en  und  Tes ten

Hardwane Diagnost ics
HYTRAN Openations Interpneten
590 Hybnid Debug (Fehlenpnognamm)

3 .  Opena t ion

HYTMN Openations Interpreten
Hybnid Pnogramming Routines
Function Storage and playback
Mul t i -Vaniable Funet ion Generat ion

( D i p l . - I n g .  D .  M e e n k a m p )



grated manufa

EAI has all

a

-d

I
l^ 

compter

I
t

nd inte cturing capability requires . . .
. Talent
. Techniques

three . Tools
EAI's manufactur ing faci l i t ies, which occupy approxi-
mately a quarter mi l l ion square feet,  are located in
West and North Long Branch, New Jersey; Palo Alto
and Santa Ana, Cal i fornia; and Burgess Hi l l ,  England.

ln addit ion to product ion planning, engineering,
schedul ing, purchasing, mater ial  control  and other
administrat ive ski l ls,  EAI 's capabi l i t ies (and faci l i t ies)
have been specifically developed to provide a com-
plete and integrated electronics and electro-
mechanical  manufactur ing operat ion for both com-
mercial and military components, sub-systems and
systems fabricat ion.

A"t

West Long Branch, New,/ersey plant-EAl's largest and newest manufacturing facility, comipleted
in 1964, brought EAI's total Long Branch Manufacturing space to 170,000 square leet and its
production associate! in that area to more than 700.
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XY Plotters
Digital Voltmeters
DATAPLOTTER"

Data Acquisition Systems

ffryryffi
-rc

T lni
I

Ser ies 1125

Ser ies  1131

Ser ies I133

Ser ies 1 l1O

Ser ies 1130

Ser ies 1132

T.his 45" x 60."  analog plot t ing board is  being usecl  as a naviga_
t ional  check for  a i rcraf t  s imulator  t ra in ing programs.

CRT com puter-control I ed d i,spl ay ter.mi nal f aci I itates m an-mach i neinterplay on complex probtems requir ing human creat iv i ty .

I'l*
,

::r.l'...

' ,  
* ;  j

- ' ' '14

' . l i

EAI DATAPLOTTERS Modets 3500 and 430

Ser ies l l4O



Series 6202 Digital Counter Module

Neu
Ser ies 6203 AC Converter  Module .
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Wir  fneuen  uns ,  I hnen  m i t t e i f en  zu  konnen ,  dass  f t i r  unse ren  D ig i t a l -

3;::R'i:; #ti;33 ?3";':"ffi l:il.ii"ffi;: .'ili.:3?l ;H"";:: "3:J:1.fii:l:"-
6 2 0 0  z u  e i n e m  v o l l - s t e i n d i g e n  D i g i t a l e n  M u l t i m e t e n  a u s g e b a u t  w e r d e n .  D i e
e inze l -nen Messbe: re iche werden r iben Dnuck tas ten  angeweih l t ,  das  Messergebn is
w r n d  d r g i t a l  a m  G r u n d g e r . a i t  a n g e z e i g t .

T e c h n i s c h e  D a t e n :

1, .  Stnommessung
5  Bene iche  von  100  uA  b i s  1  A
G e n a u i g k e i t  O 1 4 e o  t  1  d i g i t

2 .  W idens tandsmessung'  B  Bere i che  von  1O-Ohm b is  i _OO
Genau igke i t  im .Bere i ch  von  10
b e i  1 0 0  M  O h m  o 1 4 e o  i  1  d i g i t

3 .  Au tomat i sche  E ins te l l ung  des
dem gewe ih l t en  Bere i ch .

4 .  End f re ien  E ingang

5 .  Be re i chs t i be rsch re i tune  40eo

6 .  Vo l l - e  Genau igke i t  i i be r  e inen  Tempera tu rbe re i ch  von  15  -  350  C

Series 6201. Integrat ing Digi tal  Voltmeter Module

Vo l laus  s  ch lag

M Ohm Vo l l_aussch lag
O h m  b i s  1 0  M  O h m  o  l T e o  *  1  d i g i t ,

D e z i m a l p u n k t e s  e n t s p n e c h e n c

D e n  P r e i s  d e s  E A I - 6 2 0 4

unverzol ] t  DM t
venzo l l t  DM L

Zur  Zei t  s ind fo lgende
Mul-t imeten l- iefe:rbar :

E inschubs  be t r ; i g t :

wei teren Einschr . ibe

G l e i c h s p a n n u n g s  - E i n s  c h u b
JJrgr ta len  Z ; ih le : :
We chs  e  l -  s  pannungs -  Konver te r

r A T  ' A  4
t t f \ - | . - oz t J  I
r A T  A A N  A
r . A l - - o l v t

E A I - 6 2 0 3

( D i p 1 .  - I n g .  D . Meerkamp )

f f i r  das  EAf  -6200  D ig i t a le
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Wie  w in  im  l -e t z ten  ' 'REPORT ' I  (Nn .  14 ,  $e i te  16 )  ank t i nd ig ten ,  i s t  e ine
Bnoschr ine er :schienen,  d ie  t iber  a l l -e  Kurse in fonmier : t r  d ie  f r . i r  1969 in
Eunopa  gep lan t  s ind .  W i r  haben  S ie  se ine rze i t  gebe ten ,  d ieses  He f t  be i
uns anzufordel?n.  Dieser  Bi t te  s ind Sie in  s tH.nkerem Masse gefo lgt ,  a ls
wir  erwar ten konnten.  Inzwischen haben wir  nun ca.  2ooo Exemplare ver-
sandt. Die Broschi. ire steht auf Anfondenung noch zu? Venft igung.

Nachfo lgend dnueken wir  den Kalenden ab,  der  jeder  Bnoschr ine bei l iegt .
Diesen Kalender  nennt  d ie  Tenmine f t i r  d ie  veuschiedenen Kunse.  Bi t te
beach ten  S ie  i nsbesondere  d ie  j ewe i l i gen  Tenmine  f r i r -  den  Anme ldesch l -uss .

Kalender 1969 EAT Kalender 1969

EA|-Bedlenungs- und Programmierungskurse

Kurs Termine
Anmelde-
scfiluB Ort Sprache

Kosten
DM

Analog
Simulation und
Rechnen

14. - 16. Jan.
20. - 24. Jan.
9.  -  13.  Juni

15. - ' ' |9. Sept.

8. Januar
10. Januar
13. Mai
5. September

Berlin
Burgess Hil l
Burgess Hil l
Burgess Hil l

Deutsch
Englisch
Englisch
Englisch

300,-
650,-
650,-
650,-

Hybrid-Rechner 17. - 21. Febr.
3. -  7.Mdrz

10. - 14. MArz
24. - 28.Mdrz

2. - 6. Juni
7.  -  11.  Ju l i

22. - 26. Sept.
13. - 17. Okt.
13. - 17. Okt.
17. - 21. Nov.

7. Februar
21..Februar
28. Februar
14.Mtirz
23. Mai
27. Juni
12. September
3. Oktober
3. Oktober
7. November

Burgess Hil l
Aachen
Paris
Brrissel
Paris
Burgess  H i l l
Briissel
Burgess  H i l l
Aachen
Brrlssel

Englisch
Deutsch
Franz6sisch
Franzdsisch
Franzosisch
Englisch
Deutscfl
Engliscfr
Deutscfr
Engliscfl

750,-
640,-
720,-
640,-
640,-
750,-
640,-
750,-
a!0,-
640,-

640
Programmierkurs

17.- 21.Mdz
18. - 22. Aug.
15. - 19. Sept.
3. - 7. Nov.

7.Mdrz
8. August
5. September

24. Oktober

BrIssel
Burgess Hil l
Brtissel
Br[issel

Franzdsiscfr
Englisc*t
Deutsch
Englisch

520,-
650,-
520,-
520,-

Hybrid
Simulation
Rechnen

14. - 18. Apri l
19. - 23. Mai

29. Sept. - 3. Okt.
24. - 28. Nov.

4. April
9. Mai

19. September
14. November

Brtissel
Burgess Hil l
Brrissel
Burgess Hil l

Franzosisdr
Englisctr
Deutsch
Englisch

880,-
1000,-
880,-

1000,-

" Diese Kurse sind 680-Bedienungskurse

Kalender 1969

EAI OO2/JAN.69

Kalender 1969

EAI
EAFWartungskursc :

Kurs Termine
Anmelde-
scNrluS Ort Spracfie

Kosten
DM

380 3. - 7. Febr.
23. - 27. Juni

29. Sept. - 3. Okt.

24. Januar
13.  Juni
19. September

Burgess Hil l
Burgess Hil l
Burgess Hil l

Engliscft
Engliscfi
Englisch

360,-
360,-
360,-

680 19. - 23. Mai
21.  Ju l i  -  1 .  Aug.
24. - 28. Sept.

9. Mai
11 .  Ju l i
14. November

Brtissel
Burgess Hil l
Br0ssel

Englisch
640,-

1200,-
640,-

arc 10. - 21. Febr.
25. Aug. - 5. SePt.

31. Januar
13. August

Briissel
Br0ssel

1040,-
1040,-

693 24. - 28.Febr.
6. - 12. Nov.

14. Februat
29. August

Briissel
Briissel

320,-
320,-

' Die Wartungskurse in Briissel werden in Englisch abgehalten, kdnnen aber je

nadr Zusammensetzung der Teilnehmer auch in Franzosisch, Deutsch oder

Hollandiscfr gehalten werden. Fragen und Antworten konnen in allen vier

Spracfien gegeben werden.



ELECTRONIC ASSOCTATES, INC.
West Long Branch, New Jersey

Neu
Win fneuen uns,  Ihnen mi t te i l -en zu k6nnen,  dass unsere Analog-schablonet tAnna t te in  Schwes tenchen  bekommen ha t .  W in  nennen  s ie  i tD ig i f t l  y t i t  d iesen
neuen-D ig i t a l -Schab lone  i s t  es  mog l i ch ,  d ie  Ze i chen-  bzw. -Scha l t -Symbo le
.den Digitatr-Compute::-Technik in kunzer Zeit aufzuzej-chnen. Fenner lassen
sich damit di-e Zah1- den AnschlH.ge einen Teletype oder eines pnintens sowie
die Anzahl  den Zei l -en enmi t te ln .  E in Masstab b ient  zur  Best immung der
Kantenanzahl; danit kann man i ibe::schlagm5ssig die Kartenmenge eines paketes
bes t immen .

win konnenl l rhnen d ie Schwestenn t tAnnar t  und "Dig1"  zum pneis  von
DM 9 r - -  ode r .  e inze ln  f i i n  j e  DM 4 r5O anb ie ten .

( D i p 1 . - I n g .  W .  E w e n t )
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Auf  den Deutschen Industn ieauste l lung in  Ber l in  im Herbst  le tz ten .Jahr"es
fand  e in  Auss te l l ungsob jek t  ganz  besondenes  In tenesse :
Im Rahmen der Sonderschau "Qualit5t dunch Forschung und Entwicklungf'
ze igte das Inst i tu t  f t i : :  Knaf t fahnzeuge der :  TU Ber : l in  (Pnof  .  Dn.  E.  F ia la)
e ine Fahnsimulat ionseinr ichtung.  Die Dunchf t ihnung d ieses Pnojektes lag
in den Heinddn von Henr .n Dip l . - Ing.  F.  Wal lnen,  Im fo lgenden benichtet
Herr  Wal lner  t iber  d ie  Anlage:



KEIN RESPEKT VOR ANALOGRECHNERN

von Dip l . - Ing;  Eranz Wal l -nen,  Inst i tu t  f i in  Kraf t fahnzeuge den TU Benl in

Keinen Respekt von Analogneehner"n sol l te man haben - wenn man mit ihnen
neehnen wi l l  und besonders r  wenn man s ie  nur  a ls  Tei l  e iner  gnossenen An-
lage  e inse tz t ,  w ie  w i r  das  z ,B .  be i  unse rem Fahns imu la to r  t un .
Diesen Simulaton haben wi : :  vor .  Jahnen a l -s  e in fache Versuchseinr ichtung zur
Untensuchung den dynamischen Eigenschaf ten des Menschen a ls  Regler  im
System Kraf t fahrzeug-Fah: :er -Stnasse.  fnzwischdn is t  e ine neeht  umfangre iche
Anlage daraus gewonden:

Den'Fahnen s i tz t  in  e inem Auto unter  e inem l - ichtd ichten ZeI t .  Uber  das
Wagendach  h inweg  w in f t  e in  Fennsehob jek t  e in  B i l d  au f  e ine ,  au f  de r  Mo ton -
haube stehende Pnojekt ionswand.  Das Bi tas ignat  kommt aus 

" i r , " "  
Fernseh-

kamera, die auf einem Wagen r. ibe:: ei-ne - von unten dunchleuchtete - Model--
landschaf t  im Masstab 7225O fe ihr t .  S ie wi -nd r iben Folgeregele inr ichtungen
mit  Gl -e ichst : :ommoto: :en in  ihnen Bewegungen gesteue: : t .  fa f ,ngeschwindigf ,e i t
Bahnkniimmung, Schwimmwinkel und Roll-winkel des Fahnzeugs k6nnen so dem
Fahner  perspekt iv isch v611ig r " icht ig  dangeste l l t  wenden.  En h6nt  ausserdem
ein '  -  vom Bt i rs tengerdusch dneien ete ic f rs t rommotor :en abgele i te tes -  Fahn-
und MotorgenH.usch und e in Rei fenquietschen und s ieht  d le  Tachometeranzeige
seine: :  Fahngeschwindigkei t .  Am Lenknad spi i r t  en e in Lenkmoment ,  das von
einem elektn isch s teuenbanen Hydnaul ikzy l inden an e inem den Vondenndde: :  e in-
gele i te t  wind

Die Ste l lung des Lenk: :ades und des Gasfusshebels  und d ie Fussknaf t  am
Bnemsfusshebel  wgnden a ls  e lektn ische Spannungen zwei  Analognechnern TR-20
zugef t ihnt ,  rn i t  denen e lektn ische Model le  f r i r  das s tark  n icn l t ineare dyna-
mische Verhal - ten des Fahnzeugs aufgebaut  s ind.  Die Ausgangsspannungen den
Rechnen steue: :n  t iber  Servovenstdrken d ie Motonen des x5neiawagens.  So
s c h l i e s s t  s i c h  d e n  R e g e l k r e i s .

Wir  g laubten anfangs mi t  e i -nem Tischreehnen und 20 Verstdrkern zun Dar-
s te l lung des dynamischen Fahnzeugmodel- ls  auszukommen.  Aber  d ie  Anfondenungen
wurden mit de:: Zei-t immer gndssen und auch mit zwei solchen Rechnern ki imen
wir  heute n icht  aus,  wenn i l i : :  s ie  n icht  auf  e ine Weise ausnr . i tz ten,  wie s ie'n ieht  mehr  in  den Bedienungsanle i tung beschr ieben steht .I

An v ie l -en Ste l len haben win Potent iometen gespant ,  indem win pr . i iz is ions-
w idens tHnde  ve rsch iedens te r  Grdsse  -  au f  p l ssLnae  S tecke : :  ge ld te t  a l s
zusHtz l iche Eingangswidenst i inde venwendeten;  verschiedene i i .h t l - i t reare
Eingangs-  und Ri ickfUhnnetzwenke konnten wi r^  in  Leeneinscht iben in  den
Rechnenn  un te rbn ingen .  So  haben  w i r  2 .8 . ,  an  zwe i  S te l l en  Funk t i onen  zwe ien
unabheingigen Ver i indenl ichen (Rei fensei tenkndf te a l -s  Funkt ionen der  Schndg-
laufwinkel  und der  B: :ems- bzw.  Antn iebsk: :a i f te)  mi t  e in fachen Zusatznetz-
wenken  da rges te l l t .

um n i t  dem Analognechnen so zu anbei ten,  braucht 'man ausser  den
Physika l ischen Kenntn issen e ines Pnimanen;-k ; ; - * . i l |  - t "  Venste indnisf t in  d ie  Tatsache,  dass den aus -dem Eingangsnetzwenk e ines Rechenver  s td.nkensin se inen summenpunkt  f l iessende St : :om" imme::  so gross is t ,  wie den aus demsummenpunkt  in  das Rr ickf t ihnnetz f l iessende.  Auch wen keine e l -ektnotech-n i schen  Kenn tn i sse  bes i t z t ,  kann  i nnenha l -u  t cunzen  i . i - t , i - t  dem Rechnen  au fDi i  und Du stehen,  wenn er  nur  ve: :s tanden hat ,  wie e in  Rechenverstdrker  ar - -b e i t e t

unsen s imulator-  -  mi t  den Analognechne: :n a l -s  unpnoblemat ischen und durch-aus n icht  besonders wicht ig  genommenen Einzet te i le ; - - ; ; ; - ; i ; i ,  i " ) r i "chenals  e in  gutes Hi l - fsmi t te l  [eZeigt ,  t r i . r r i  nun um das Verhal ten von Fahnennzu untersuchen,  sondenn auch 
"T .9" : j . l ig :s tehen zu lernen.  win baste ln dabei -mi t  dem Lotko lben in  den Rechen-schal tungen genauso henum, wie an Kabeln und Steckenn -  ohne jeden Re-spekt  von den Analognechnenn.
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F a c t r t a g u n g

EAI-Eur  opa p lant  ,  im Lauf  e des Jahnes e in Kol loquium durchzufr . ihren,  das
s ich mi t  Anwendungsmogl ichkei ten von Analogn 'echnenn,  Analog/Hybr idnechnern
und Hyb: : id-Systemen im Beneich Bio log ie,  Mediz in  und Chemie beschei f t igen
D U r f .

Win rnochten  h ienmi t  a l le  In te ressenten  e in laden,  uns  Ihne Vonsch le ige  z t )
e i n e m  s o l c h e n  K o l l o q u i u m  v o n z u l e g e n .  I n s b e s o n d e r e  s o l l t e n  f o l g e n d e  P u n k t e
gek lH.n t  werden:

t .  Ant  der  Vonste l lung

2. Durchfi ihrung

a)  Kongress mi t  Referaten
b)  Seminar  mi t  kurzen Vor t r5gen

und v ie l  Sei t raum f t i r  Diskuss ionen

a)  nein theoret isch
b ) mit Vonfrihrungen
c)  mi t  Prakt ika

3 .Or t  und  Ze i tpunk t  de r  Venans ta l t ung .  (B i t t e  nennen  S ie  Te rm ine ,  m i t
denen  unse re  Venans ta l t ung  n i ch t  ko l l i d i enen  so l l t e ) .

Wir  haben nat i i r l - ich auch e igene Vonste l lungen zu den e inzel -nen Punkten
-  in tenessie: ren uns aber  f r in  fhne Meinungr  u i l  e inen Rahmen zu f inden,
der  mdgl ichst  v ie len gerecht  wind.

(  D i p l .  - I n g W. Ewe::t )



Wi: :  mdchten a l - le  F: :eunde unsel res Hauses auf  e ine Neuenscheinung aufmenksam
machen:

H.  R6pke -  J .  Riemann

Analog-Computen in  Chemie und Bio log ie
Eine Einf i ihnung

ensch ienen  1969  in  Spn inge r  ve r lag ,  Ben l i n -He ide lbeng-New yo rk ,
1 8 4  S e i t e n ,  1 9 8  A b b . ,  D M  3 8 , - -

Henn Dr.  Rdpke is t  Le i ter ,  Herr  Dr .  Riemann is t  Mi tanbei ten der  Abte i lung
Venfahnenstechnik  -  Haupt labonator ium der  Schening AG, Benl in .  Beide Henien
haben lange Zet t  mi t  dem Analognechner  TR-20 gearbei te t .  Sei t  Dezember 196g
is t  e in  Wunsch von Dn.  Rdpke und Dr .  Riemann in  Er f t i l lung gegangen.  Ft i : :
d ie  im Laufe der  Zei t  gewaehsenen Pnobleme steht  Ihnen ie t i t -e i i  Analog-
nechner  TR-48 zun Venfr . igung.

wi r :  dr i icken nachfo lgend das vorwor : t  zu dem o.  e .  Buch ab.

_ Die vorliegende Einfrihrung wendet sich vornehmrich an diejenigen
r-eser, die sich dwar fiir die kinetischen problsme ihrer wissenschafts-
gebieto intoressieren, aber biolang noch nicht iibor praktische Erfahrungen
mit dem Analogcomputor verfiigen. Demzufolgo werden nicht nur die
studenten der chemie und Biologio einschrieBlich der Grenzgebieto ange-
sprochen, sondern auch dio praktiziorenden chemiker, Biologen, pharma-
kologen und forschenden Mediziner, dio sich entwed.u" *it der stoff-
umwandlung oder dem stofftraneport in Abhdngigkeit von der Zeit oder
mit sonstigen mothematisch formrrlie,rbaren vorgingen beschii,ftigen.

Dariiber hinaus diirfto es fir den Praktiker niitzrich sein, sich anhand
der sammlung verochiedener Grund typon von Reaktionsmodellen schnell
orientioren zu k6ruren, so daB dio immer wiederkehrenden vorbereitungs-
arbeiten bei Modellbetraohtungen sowohl fiir den programmierau{wand.
als auch ftir dio Adaptation der exporimentellen Ergebnisse an bestimmte
Modelle auJ oin Minimum reduziert werden.

_ Die Aueftihrungen beschrd,nken sich in d.er Hauptsacho auf Anwen-
dungsprobleme. Es wird gezeigt, welche probleme aus Chemie, Medizin
und Biologie man nitdemAnalogcomputerl6senkannund wie man dabei
vorgeht. Mathematischo Ableitungen und apparativo Erkldrungen wer-
len dagegen nur insoweit gegeben, als sie fiir das verstdndnis unerli8lich
eind. Alle angeschnittenen x'ragen sind auf elementarer Basis behandelt
worden. Die Abhandlnngen wollen einfiihren oder.erinnern und. erheben
<ieshalb auch keinen Ansprych auf vollstii,ndigkeit. sio steckon den'gro.
.Een Rahmen ab, der mit Eilfe des ausgewdhlton Litoraturverzeichnissos
ausgefiillt werden kann.

Fiir dio Erlaubnis, dieses Buch aus d.er industriellen p*axis heraus
schreiben zu diirfen, danken wir dem Vorstand der Schering AG.

rrerrn Prof. Dr. E. R. G.rnnnrr (university of x'lorida, Gainesviuo)
mdchton w"ir an dieser stelle sehr herzlich dafiir danken, daB er uns fiir
diose neuo Arbeitstechnik begeistert hat.

_ Il:rseren Kollegon, Herrn br. HmruLNN, Ilorrn Dr. Ernsos, Ilerm.
Dr. Kor,a und Eerrn Dr. scsdrrLn, g-ebiihrt Dank fflr die kritischs
Durchsicht des Manuskriptes.

Besonderer Dank gilt unserem Mitarbeiter, Eerrn D; Kniionn, ffir
ssino stots einsatzfreudige und umsiohtige Mitsrbeit dm Analogoomputer.

Berlin, im Oktobot 196g
E; S0pLe J. Blemenn
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bewunde?t auch
Mit EAI-690 trainieren die Astronauten die Steuer-
manover beim Wiedereintr i t t  der Mondkapsel in
die Erdatmosphiire. Andere EAI-Anlagen simulieren
die Koppelmanover der MondfAhre und das Apollo-
Antr iebssystem.
3 von 4 instal l ierten Hybrid-Rechensystemen trbgen
das Zeichen EAl. Von 3800 EAI-Anlagen sind al lein
1 03 Hybrid-Rechensysteme.
EAI bietet preisniedrige, kostensparende Losungen
nach MaB durch Hochstspezial isierung. Rechnen
Sie ni ichtern. Wie ein Computer.

. . . durch H6chstspezlallslerung unter den Betten der Welt

l .
Das Hybr id-Rechensystem EAI-690 bestehtaus
e inem EA I -630Ana log /Hyb r i d -Rechne r
(204 Rechenverstarker,  1 0 V-Mascfr inenein hei t ) ,
dem EAI-640 Digi ta l rechner (16 Bi t -Wort ,
1 ,65  m ik ro  sec .Zyk lusze i t ,  Ke rnspe i che r
max.32 K) und einem hochleistungsfahigen
Inter face EAI-693 ( je 24 Datenkandle) .

Electronic Associates GmbH, 51 Aachen,

Analog/Hybrid-Rechner EAI-380
(54 Verstarker)

EAI (0241126041142, Fernschreiber; eai d 832676
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